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Пояснительная записка

 рабочей учебной программы учебной дисциплины:

«Основы электротехники».

            Настоящая программа учебной дисциплины «Основы электротехники»  предназначена для подготовки квалифицированных рабочих по профессии 150709.02 Сварщик 

          При составлении рабочей учебной программы учебной дисциплины «Основы электротехники» за основу взят федеральный государственный образовательный стандарт начального профессионального образования по профессии 150709.02 Сварщик, закон об образовании, общероссийский классификатор рабочих профессий, должностей, служащих и тарифных разрядов, Единый тарифно-квалификационный справочник работ и рабочих профессий.

В  рабочую  учебную программу профессионального цикла входят:

- пояснительная записка;

- паспорт рабочей учебной программы профессионального цикла; 

- структура  и содержание    учебной дисциплины;

- контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины.

                 Освоение рабочей учебной программы учебной дисциплины «Основы электротехники» предусмотрено   параллельно с общеобразовательными предметами: «Математика», «Химия», «Физика»; общепрофессиональными дисциплинами: «Основы инженерной графики, Основы автоматизации производства, Основы материаловедения, Допуски и технические измерения, Основы экономики, Безопасность жизнедеятельности» и профессиональными модулями с ПМ.01- ПМ.04. Реализация учебной дисциплины «Основы электротехники» осуществляется в учебном кабинете «Физика, электротехника, основы автоматизации производства», который обеспечен:
 - учебно-методической документацией, комплектами наглядных пособий, , компьютером.

Для успешного усвоения знаний и овладения навыками по учебной дисциплине «Основы электротехники» преподаватель применяет элементы новых педагогических технологий:  игровая технология, обучение в команде, технология метод проектов. 

 Учебная дисциплина «Основы электротехники» предусматривается изучение основных определений единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивления проводников;

методы расчета и измерения основных параметров простых электрических, магнитных и электронных цепей;

свойства постоянного и переменного электрического тока;

принципы последовательного и параллельного соединения проводников и источников тока;

электроизмерительные приборы (амперметр, вольтметр), их устройство, принцип действия и правила включения в электрическую цепь;

свойства магнитного поля;

двигатели постоянного и переменного тока, их устройство и принцип действия;

правила пуска, остановки электродвигателей, установленных на эксплуатируемом оборудовании;

аппаратуру защиты электродвигателей;

методы защиты от короткого замыкания;

 заземление, зануление.         

        Текущий контроль осуществляется в форме контрольных и практических работ .После изучения тем по учебной дисциплине «Основы электротехники» предусмотрен дифференцированный  зачет.


1. Паспорт рабочей программы учебной дисциплины «ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ»

1.1Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины« ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ»

 является частью основной профессиональной образовательной программы образовательного учреждения КГОУ НПО «Профессиональное училище №43» в соответствии с ФГОС по профессиям НПО

150709.02 Сварщик, 

Программа учебной дисциплины «ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ» может быть использована в дополнительном профессиональном образовании, в программах повышения квалификации и профессиональной переподготовки по профессиям: 
150709.02 Сварщик, 

1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной программы:

Дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3 Цели и задачи дисциплины.

В результате освоения дисциплины обучающийся

 уметь: 

читать структурные, монтажные и простые принципиальные электрические схемы;

рассчитывать и измерять основные параметры простых электрических, магнитных и электронных цепей;
использовать в работе электроизмерительные приборы;

пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании;

знать: 

единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивления проводников;

методы расчета и измерения основных параметров простых электрических, магнитных и электронных цепей;

свойства постоянного и переменного электрического тока;

принципы последовательного и параллельного соединения проводников и источников тока;

электроизмерительные приборы (амперметр, вольтметр), их устройство, принцип действия и правила включения в электрическую цепь;

свойства магнитного поля;

двигатели постоянного и переменного тока, их устройство и принцип действия;

правила пуска, остановки электродвигателей, установленных на эксплуатируемом оборудовании;

аппаратуру защиты электродвигателей;

методы защиты от короткого замыкания;

 заземление, зануление

1.4 Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
Максимальная учебная нагрузка обучающегося 48 часов,

в том числе аудиторной нагрузки 32 часа,

на самостоятельную работу 16 часов.

2.Структура и примерное содержание дисциплины

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Кол-во

часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)


	48

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)


	32

	в том числе:
	

	Практические работы
	16

	Контрольные работы
	2

	Дифференцированный  зачет 
	1

	Самостоятельная работа обучающегося


	16


2.2 тематический план и содержание учебной дисциплины

«ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ»

	№

п/п
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень усвоения

	Раздел I «Электротехника»


	21
	

	1.1
	Введение 
	Краткая характеристика и содержание предмета, его связь с другими предметами, значение для подготовки квалифицированных рабочих кадров различных профессий. Основная терминология.

Основные правила эксплуатации электрооборудования.
	1
	1

	1.2
	Электрическое поле
	Понятие, параметры, единицы измерения электрического поля. Электронная теория строения вещества. Электроемкость. Конденсаторы: понятие, устройство, применение.

Основные электротехнические материалы.

Основные правила сращивания, спайки и изоляции электропроводов.

Практическая работа «Правила сращивания, спайки и изоляции электропроводов».
	2
	1

	1.3
	Электрические схемы и цепи
	Электрические схемы: понятие, типы, правила графического изображения элементов электрических схем. 

Схемы электроснабжения: виды, назначение.

Законы Кирхгофа.

Электрическая цепь: понятие, условные обозначения, основные элементы, способы соединения, методы расчета.

 Практическая работа «Электрическая цепь: понятие, условные обозначения, основные элементы, способы соединения, методы расчета».


	2
	2

	Тематика самостоятельной работы обучающихся:

1.Изучение условных обозначений электрических схем и цепей.

      2. Составление таблицы «Классификация основных электротехнических материалов»

	
	
	Тестирование по теме «Электрическое поле. Электрические схемы и цепи»
	1
	3

	1.4
	Постоянный электрический ток
	Понятие, параметры, единицы измерения, закон Ома для участка цепи, работа и мощность электрического тока.

Источники электрического тока: понятие, параметры, типы, способы соединения, закон Ома для полной цепи.

Практическая работа «Способы соединения электрических цепей. Закон Ома для полной цепи».


	2
	2

	Тематика самостоятельной работы обучающихся:

3.Методы расчета линейных электрических цепей постоянного тока

4.Расчет нелинейных электрических цепей постоянного тока



	1.5
	Магнитные цепи
	Магнитные свойства веществ: классификация, строение, применение.

Магнитная цепь: понятие, классификация, характеристики.
	2
	2

	Тематика самостоятельной работы обучающихся:

5.Свойства магнитомягких и магнитотвердых материалов. Применение магнитных материалов технике

6.Зависимость  намагничивающей силы соленоида заданной геометрии от сечения проводов и числа витков



	1.6
	Электромагнитная индукция
	Явление, закон, правило Ленца, вихревые токи.

Самоиндукция: явление, закон.

Индуктивность: понятие, единицы измерения.

Практическая работа «Закон электромагнитной индукции»
	2
	2

	
	
	Контрольная работа по темам № 1.2, №1.3, №1.4, №1.5, №1.6
	1
	3

	Тематика самостоятельной работы обучающихся:

7.Конструирование электротехнических устройств на основе закона электромагнитной индукции

8.Роль закона электромагнитной индукции при отключении электромагнитов, других электротехнических устройств, содержащих магнитные сердечники

9.Применение вихревых токов в промышленности



	1.7
	Переменный ток
	Понятие, получение, характеристики, единицы измерения.

Активные и реактивные элементы: понятие, характеристики, соединение, графическое изображение.

Мощность переменного тока: виды, единицы измерения, коэффициент мощности. 

Трехфазный ток: получение, характеристики, соединение фаз генератора и потребителей, мощность трехфазной системы.

Практическая работа «Расчет однофазных и трехфазных цепей переменного тока»
	2
	2

	Тематика самостоятельной работы обучающихся:

10.Представление синусоидальных функций с помощью векторов и комплексных чисел

11.Сопротивление и проводимости в цепях синусоидального тока

12.Расчет симметричных и несимметричных трехфазных цепей



	1.8
	Электрические измерения
	Понятие, методы, погрешности, расширение пределов измерений.

Системы измерительных приборов: электромагнитная, магнитоэлектрическая, электродинамическая.

Электрические измерения в цепях постоянного и переменного тока. 

Комбинированные электроизмерительные приборы.

Практическая работа «Электрические измерения в цепях постоянного и переменного тока».
	2
	2

	
	
	Тестирование по темам «Переменный ток .Электрические измерения»
	1
	3

	1.9
	Трансформаторы
	Трансформаторы: типы, назначение, устройство, принцип действия, режимы работы, КПД, эксплуатация.

Трансформаторы специального назначения.


	2
	2

	Тематика самостоятельной работы обучающихся:

13.Области применения цифровых измерительных приборов

14.Основные особенности электронных аналоговых приборов и области их применения

15.Применение информационно-измерительных комплексов

16.Нагруженный трансформатор. Анализ работы, схема замещения, измерения параметров

      17.Экспериментальное определение параметров трансформатора в режиме холостого хода

	
	
	Контрольная работа по темам  №1.7, №1.8, №1.9
	1
	3

	Раздел II «Основы технических измерений»


	11
	

	2.1
	Электрические машины
	Электрические машины: назначение, классификация, устройство, принцип действия, эксплуатация.

Практическая работа «Электрические машины».
	2
	2

	Тематика самостоятельной работы обучающихся:

18.Области применения электрических двигателей постоянного тока

19.Области применения генераторов постоянного тока. Их применение и недостатки

20.Устройства мягкого пуска асинхронных двигателей

21.Способы поддержания напряжения и частоты в синхронном генераторе



	2.2
	Электронные устройства. 
	Электронные устройства: понятие, классификация, назначение, принцип действия, основные характеристики.

 Полупроводники: понятие, типы проводимости, электронно-дырочный переход.

 Полупроводниковые приборы: понятие, классификация, устройство, принцип действия, условные обозначения, маркировка.

 Выпрямители: схемы выпрямления, характеристики, эксплуатация.

Практическая работа «Электронные устройства».
	1

1

1
	2

	Тематика самостоятельной работы обучающихся:

22.Операционные усилители

23.Гибридные интегральные схемы

24.Выпрямители  и инверторы.

	
	
	Тестирование по темам «Электрические машины. Электронные устройства»
	1
	3

	2.3
	Аппаратура управления и защиты 
	Аппаратура управления и защиты: классификация, устройство, эксплуатация, принцип действия.

Меры безопасности: индивидуальные средства защиты, заземление, зануление, защиты от статистического электричества
	2

2
	1

	
	
	Дифференцированный  зачет 
	1
	3

	
	
	Итого:
	32
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	16
	


3.Условия реализации программы дисциплины

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличие лаборатории «Электротехника». 

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Электротехника»;

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор, экран.

Оборудование лаборатории:

по количеству обучающихся:

- комплект рабочих инструментов;

- измерительный инструмент;

на лабораторию:

- измерительные средства (амперметры, вольтметры, ваттметры;

- макеты и натуральные детали:


Конденсаторы;


Реостаты;


Магниты и электромагниты;


Генератор постоянного тока;


Генератор переменного тока;

Трансформаторы;

Электродвигатели;

Выпрямители;

3.Условия реализации программы дисциплины

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличие лаборатории «Электротехника». 

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Электротехника»;

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением.

Оборудование лаборатории:

по количеству обучающихся:

- комплект рабочих инструментов;

- измерительный инструмент;

на лабораторию:

- измерительные средства (амперметры, вольтметры, ваттметры;

- макеты и натуральные детали:


Конденсаторы;


Реостаты;


Магниты и электромагниты;


Генератор постоянного тока;


Генератор переменного тока;

Трансформаторы;

Электродвигатели;

Выпрямители;

Аппаратура защиты.

3.2. Образовательные технологии
Реализация   учебной   практики, согласно, образовательного стандарта   требует  компетентностного подхода к образованию, поэтому актуальным становится применение активных  и интерактивных современных педагогических технологий обучения:

- технологии развития личности: игровая технология; технология группового обучения; технология проблемного обучения; развивающее обучение,

- личностно – ориентированные технологии: кейс – технология, проектные технологии,

- технологии с помощью технических средств: информационные и компьютерные технологии; демонстрация;  мультемидийные  технологии,

- интерактивные технологии: технология  «Дебаты»; технология проведения дискуссий; тренинговая технология

- предметно – ориентированные технологии: модульное обучение; разноуровневое обучение; технология постановки цели; концентрированное обучение; 

Любая технология обучения включает в себя:

- целевую направленность,

- научные идеи, на которые опирается,

- системы действий преподавателя и студента,

- критерии оценки результата,

- результаты,

- ограничения в использовании.

Анализ обобщенных педагогических технологий, применяемый в техникуме  следующий:

· Проблемное обучение.

Цель: Развитие познавательной активности, творческой самостоятельности обучающихся.

Сущность: Последовательное и целенаправленное выдвижение перед обучающимися познавательных задач, разрешая которые обучаемые активно усваивают знания.

Механизм: Поисковые методы, постановка познавательных задач.

· Концентрированное обучение.

Цель: Создание максимально близкой к естественным психологическим особенностям человеческого восприятия структуры учебного процесса.

Сущность: глубокое изучение предметов за счет объединения занятий в блоки

Механизм: методы обучения учитывающие динамику работоспособности обучающихся.

· Развивающее обучение.

Цель: Развитие личности и ее способностей.

Сущность: Ориентация учебного процесса на потенциальные возможности человека и их реализацию.

Механизм: вовлечение обучаемых в различные виды деятельности

· Дифференцированное обучение

Цель: Создание оптимальных условий для выявления задатков, развития интересов и способностей.

Сущность: Усвоение программного материала на различных планируемых уровнях, но не ниже обязательного (стандарт).

Механизм: методы индивидуального обучения

· Игровое обучение

Цель: Обеспечение личностно – деятельного характера усвоения знаний, навыков, умений.

Сущность: Самостоятельная познавательная деятельность, направленная на поиск, обработку, усвоение учебной информации.

Механизм: игровые методы вовлечения обучаемых в творческую деятельность.

· Обучение развитию критического мышления
Цель: Обеспечение критического мышления посредством интерактивного включения студентов в образовательный процесс.

Сущность: Способность ставить новые вопросы, вырабатывать разнообразные аргументы, принимать независимые продуманные решения.

Механизм: Интерактивные методы обучения; вовлечение студентов в различные виды деятельности; соблюдение трех этапов реализации технологии: вызов (актуализация субъектного опыта); осмысление рефлексии.

В современных условиях, когда модернизация знаний стремительна, а старые знания быстро устаревают, единственным выходом для получения высокой квалификации и поддержании ее на профессиональном уровне является массовое освоение новых педагогических технологий, формирующих активную роль обучаемого.

одна из основных задач – сформировать у обучаемого профессиональные навыки самостоятельной работы со знаниями, т.е.: уметь

- точно формулировать проблемы,

- быстро эффективно собирать и оценивать информацию,

- выявлять в проблеме традиционные подходы и противоречия,

- самостоятельно формировать альтернативные взгляды на проблему,

- гарантированно придумывать новые идеи и предлагать оригинальные варианты решений проблем.

Целью технологии обучения являются личностные достижения обучаемого.

Личностные достижения связываются с уровнем компетентности обучающегося в образовательном процессе.

3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. П.А Бутырин , О.В.. Толчеев . Электротехника: учебник. М: ИЦ «Академия», 2010– 266 с. – Серия: Начальное профессиональное образование.

2. Шихин А.Я. Электротехника: учебник для профтехобразования. – М: ОИЦ «Академия», 2007. – 336 с. 

3. Ярочкина Г.В. Электротехника: рабочая тетрадь М: ОИЦ «Академия», 2008– 80 с. – Серия: ПрофобрИздат.

Дополнительные источники:

1. Евдокимов Ф.Е. Теоретические основы электротехники. Учеб. пособие -  М: ОИЦ «Академия», 1994 г. - 224 с. – Серия: Высшее  профессиональное образование.

2. Новиков П.Н., Кауфман В.Я. Задачник по электротехнике. Учебное пособие. -  М: ОИЦ «Академия», 1999 г. - 336 с. – Серия: Профессиональное образование.

3. Прошин В.М. Лабораторно-практические работы по электротехнике. М: ОИЦ «Академия», 2004–68с. – Серия: ПрофобрИздат.

4. Касаткин А.С., Немцов М.В. Электротехника. Учебник. – М.: Высшая школа, 2002 г. – 504 с. Серия: Высшая школа.

5. http://www.virteks.land.ru/landelt.html - электронное пособие с виртуальными экспериментами по электротехнике.

6. http://www.electricalschool.info – Школа электрика.

7. http://electrolibrary.info – электронная библиотека электротехника.

8. http://www.detalki.ucoz.ru – основные законы электротехники.

4.Контроль и оценка результатов освоения дисциплины
       При реализации программы учебной дисциплины, преподаватель обеспечивает организацию и проведение текущего и итогового контроля индивидуальных образовательных достижений обучающихся – демонстрируемых обучающимися знаний, умений. 

Текущий контроль проводится преподавателем в процессе  проведения тестирования и контрольных работ.

Обучение по учебной дисциплине завершается итоговым контролем в форме зачета. 

Формы и методы текущего и итогового контроля по учебной дисциплине доводятся до сведения обучающихся не позднее двух месяцев от начала обучения по основной профессиональной образовательной программе. 

Для текущего и итогового контроля преподавателем созданы фонды оценочных средств (ФОС). ФОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки: тесты и критерии их оценки; вопросы для проведения зачёта по дисциплине.

	Результаты обучения

(освоение умений, освоение знаний)
	Формы и методы контроля и оценки результатов  обучения

	УМЕНИЯ:читать структурные, монтажные и простые принципиальные электрические схемы
	Тестирование. Контрольная работа 

Практические работы

	рассчитывать и измерять основные параметры простых электрических, магнитных и электронных цепей
	Тестирование. Контрольная работа Практические работы

	использовать в работе электроизмерительные приборы
	Тестирование .Контрольная работа Наблюдения Практические работы

	пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом оборудовании
	Тестирование Практические работы

	Знания: единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивления проводников;
	Тестирование Контрольная работа

	методы расчета и измерения основных параметров простых электрических, магнитных и электронных цепей;
	Тестирование Контрольная работа Практические работы

	свойства постоянного и переменного электрического тока;
	Контрольная работа Тестирование Практические работы

	принципы последовательного и параллельного соединения проводников и источников тока;
	Контрольная работа Тестирование Практические работы

	электроизмерительные приборы (амперметр, вольтметр), их устройство, принцип действия и правила включения в электрическую цепь;
	Контрольная работа 

Тестирование Практические работы

	свойства магнитного поля;
	Тестирование Контрольная работа

	двигатели постоянного и переменного тока, их устройство и принцип действия;
	Контрольная работа Тестирование Практические работы

	правила пуска, остановки электродвигателей, установленных на эксплуатируемом оборудовании;
	Тестирование Контрольная работа Практические работы

	аппаратуру защиты электродвигателей;
	Тестирование Контрольная работа Практические работы

	методы защиты от короткого замыкания;
	Тестирование, 

Контрольная работа Практические работы

	 заземление, зануление
	Контрольная работа Тестирование Практические работы











